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Konklusion

Indledning

Knabstrup er en landsby i Nordvestsjeaelland med 1.052 indbyggere fordelt pa 466 husstande. Byen ligger ved Nordvestbanen, og
passeres syd for byen af Skovvejen og Kalundborgmotorvejen. Byen har en taet bebyggelse, hvilket kan give gode forudsaetninger
for feelles varmelasninger. Dog skal det bemaerkes, at togoverskaeringen kan vaere en problematik i forhold til projektets gkonomi
og varighed.

Der er i Knabstrup behov for at indsamle mere preaecise data pa hustandenes forbrug mv., sa det er tydeligere, om der er en reel
interesse for projektet. Omradet har i alt oplyst forbrugsdata pa 46 husstande, hvilket vurderes ikke at veere tilstraekkeligt, hvis det
afspejler maengden af husstande, der er interesseret i en faelles varmelgsning. Jo flere husstande, der er med, jo starre potentiale
er der og des stzerkere star projektet. Fa tilslutninger kan vaere udslagsgivende for, om projektet er meningsfuldt at gennemfare,
da det ellers kan vaere sveert at sikre en fordelagtig ekonomi. Hvor let eller svaer, indsamlingen af data forlgber, er i sig selv ofte en
indikator pa, hvor stor interesse der er i omradet og dermed hvor "modent” omradet er i forhold til at etablere en fzelles

varmelgsning.

Hvis de indsamlede data pa forbrug, opvarmningskilde, areal pa hus mm. fra boligejerne ikke er fyldestgerende, er der desuden
stor usikkerhed pa beregningerne.

Der er pa nuveerende tidspunkt udfert en energiscreening af omradet, og efterfalgende udfert beregninger og analyser. Derefter
er et borgermgde blevet afholdt, hvor resultaterne blev fremlagt.
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Konklusion

De to flles varmelosninger

De to feelles varmelasninger, der er foretaget beregninger p3, er dels losning 1: jordvarmeanlaeg med uisolerede rer, og dels
lgsning 2: varmepumpe med varmecentral og isolerede rar. Lgsning 2 vil pa baggrund af beranlngerne veere den bllllgste
privatakonomiske lgsning. Lasning 1 er pa baggrund af beregningerne ogsa en forholdsvis billig faelles varmelasning, set i forhold
til individuelle varmepumper.

Det vil vaere ngdvendigt at fa mere praecise forbrugsdata fra alle potentielle husstande, der vil tilslutte sig en fzelles varmelasning,
for at fa mere praecise beregninger. Der er en risiko for, at husstandene i yderkanten af omrédet frafalder projektet, da afstanden
og dermed gkonomien kan blive afggrende.

Bade lgsning 1 og 2 er gode lasninger, men hvis det er muligt at fa flere tilslutninger end forudsat i beregningerne i dette projekt,
vil lgsningerne blive endnu mere rentable. Ydermere vil lasning 2 pa sigt vaere en mere gkonomisk og langtidsholdbar lgsning,
samt give mulighed for senere hen at tilkoble sig det kollektive fjernevarmesystem, safremt det bliver muligt.

Derudover skal det ogsa naevnes, at lgsning 2 pa baggrund af beregningerne vil vaere den eneste lgsning, der holder sig under
grenseveerdien (individuel varmepumpe).

Hvis tilslutningerne i omradet ligger teet op af de benyttede beregningsforudsaetninger, vil lgsning 2 have sterst potentiale, nar
man gar et skridt videre og kigger pa projektforslag og de samfundsgkonomiske beregninger pa disse fzelles varmelasninger.

Tak til Holbaek kommune

Samarbejdet med Holbaek kommune, der er meget proaktive omkring faelles varmel@snmger er ved at veere slut for denne gang.
Vi hos Transition vil gerne benytte leJllgheden til at takke alle jer i varmegrupperne og Holbaek kommune, som har medvirket til at
holde maderne, indsamlet data m.m. Vi ser frem til at fortsaette dette arbejde mod et mere baeredygtigt samfund.

Holbzek kommune tilbyder et yderligere tilskud

Kommunen har et bloktilskud pa 400.000, der udbydes til de omrader, der vaelger at ga videre med et faelles varmeproje

dermed skal stifte et selskab og have udarbeJdet et projektforslag. Ansggningsprocessen foregar igennem kommunen. F Transition
yderligere information henvises til Holbaek Kommunes varmeteam, email: energi@holb.dk eller tlf.: 72367377.



http://holb.dk

Generelle forudsatninger

Folgende oplysninger er indsamlet forud for beregningerne:

*  Beregnet gennemsnitligt energibehov pr husstand: 16,2 MWh (oplysninger fra 46 husstande)
*  Beregnet gennemsnitligt areal pr husstand: 155 m2 (BBR udtraek)

*Bemeerk, at der i bere ninﬁerne ikke er taget hgjde for ekstraudgifterne ved underfaringer af rer under jernbaneoverskaringen gennem byen.
*Bemaerk desuden, at der skal forventes en aget sagsbehandlingstid pa projektet, hvis dette skal udferes.

Nedenstaende tabel indeholder samlede udgifter med folgende forudszetninger inkluderet:
*  Forsyningsanlaeg

* Ledningsnet

*  Husstandsinstallation

*  Renter (kommunegaranti)

*  Afskrivning (20 ar)

+  CO2 afgifter

*  Anleegsvirkningsgrader

* Ingen udbetaling pr. husstand

* Antal potentielle tilslutninger

*  Beregnet gennemsnitligt energibehov

*  Spidsbelastningstimer

Specifikke data pa ovenstaende punkter kan findes i bilag ”Screeningsberegninger” ..
@ Transition



Nggletal for Knabstrup
Realistiske priser (nutidsvaerdier)

Lasning 1 Losning 2 Losning 1 Lasning 2
Uisolerede ror Isolerede ror Uisolerede ror Isolerede ror

Dimensioneret 8 grader i gennemsnit 65/35 grader i gennemsnit 8 grader i gennemsnit 65/35 Grader i gennemsnit
temperatur (Frem og retur) (Frem og retur)

Rerdimension Ikke undersggt/beregnet Forventes at veere: Ikke undersggt/beregnet Forventes at veere:
DN25-DN100 DN25-DN100

Tryktrin Ikke undersggt/beregnet PN10 Ikke undersggt/beregnet PN10
(direkte tilslutninger muligt) (direkte tilslutninger muligt)

Husstands- 466 husstande 466 husstande 466 husstande 466 husstande
tilslutninger 278 husstande 278 husstande 278 husstande 278 husstande

Distributionsledning,  7.374 meter samlet 3.687 meter samlet 7.374 meter samlet 3.687 meter samlet
Ledning pr husstand 26,5 meter pr. husstand 13,3 meter pr. husstand 26,5 meter pr. husstand 13,3 meter pr. husstand

Stikledninger, 5.560 meter samlet 2.780 meter samlet 5.560 meter samlet 2.780 meter samlet
Ledning pr husstand 20 meter pr. husstand 10 meter pr. husstand 19,8 meter pr. husstand 10 meter pr. husstand

Samlede udgifter Kr. 52.643.250,- Kr. 41.823.100,- Kr. 76.963.405,- Kr. 62.519.750,-

Udgifti alt pr. Kr. 189.364,- Kr. 150.443.- Kr. 276.847 - Kr.224.891.-
husstand (20 ar.)

Udgifti alt pr. Kr.22.744,- Kr.19.118.- Kr.31.871,- Kr. 26.705.-
husstand (arligt)




Det indledende arbejde
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Knabstrup

Forudsaetninger

466 husstande

o

Gennemsnitligt varmeforbrug pa
baggrund af data fra 46 husstande

Husstande med varmepumpe
medregnes ikke

Gennemsnitsareal af boliger pa 155 m2
Data fra husstande og BBR

Varmekilder og forventet konvertering

77 husstande med varmepumpe (Disse
medregnes ikke i tilslutning)

72 husstande med traditionel
elopvarmet bolig (29 konverterer, 40%)

204 husstande med naturgas (163
konverterer, 80%)

69 husstande med oliefyr (55
konverterer, 80%)

44 husstande med biobraendsel (31
konverter, 70%)







Losning 1

Jordvarmeanlag med

uisolerede ror
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Losning 1

Jordvarmeanlag med
uisolerede ror

Energikilde | Jordvarmeboringer

* Fungerer som varmepumpernes “batteri”, ved
at hente energi fra undergrunden

Vaesken i rgrnettet opvarmes i undergrunden
og undervejs gennem rgrene

Samlebrond |
e Herforbindes alle ror

» Udfaresibeton og placeresijordoverfladen

Teknikhus | =

* Indeholder fordelingsteknik der regulerer
komponenterne

« Kan laves som bygning eller flytbar container




Losning 1

Jordvarmeanlag med
uisolerede ror

Rornet |

* Fgres under terreen i frostfri dybde
* Tilsluttes energikilde og husstande
» Udfgres med uisolerede pexrgr

Varmepumpe unit |

* | alle husstande installeres en varmepumpe
indenfor

« Varmepumpen haever vaesken i rgrnettet til den
rette temperatur

* Producerer rumvarme og varmt brugsvand

»
- -
-
¥ i
A _
el . © [ p Wi
. . @ o
L [
@
9e _g" B @ ’ °
L "
T Ner— . -h ’ - .
L



Losning 1

Jordvarmeanlag med

uisolerede ror

Opmarksomhedspunkter |
« Opmarksomhed pa beskyttelseslinjer s R B

* Opmarksomhed pa underjordisk "
infrastruktur som kloakledninger og elkabler B==

-

» Jordforholdende skal undersages -
uforudsete elementer kan fordyre projektet

Signaturforklaring
Fredninger og kulturarv

* Derskal ansgges om projektgodkendelse {ike freded fortidsminder
Beskyttet natur
ved kommunen Beskyttede naturtyper

Eng
So

* Kraever en buffertank, som er Beskyttede sten- og jorddiger —

Grundvand

pladskreevende 10 meters beskytelseszone [

25 meters beskyttelseszone

300 meters beskyttelseszone [

Kommunale ejendomme
Kommunale ejet matrikler



Losning 2
Va rmece ntra l med Isoleret container eller teknikhus i indhegning

Varmepumpe Og iSOIerede ror + Fordelingsteknik og varmtvandsbeholder

* Ledningsnet af isolerede jordvarmeslanger

En varmecentral med en stor industri luft-til-vand varmepumpe |




Lasning 2

Varmecentral med
varmepumpe og isolerede ror

Rornet | m—

* Fgres under terreen i frostfri dybde

* |Isolerede pexrgr eller traditionelle fjernvarmerar

Varmeveksler |

e | alle husstande installeres en varmeveksler
indenfor

* Producerer rumvarme og varmt brugsvand




Fordele og ulemper

Jordvarmeanlaeg med uisolerede ror

Fordele:

*Billig i drift / hgj effektivitet

*Miljgvenlig, lav CO2-udledning (afhaenger af
elproduktionen)

*Kraever minimal vedligehold

*Lang levetid

*Kan i varme sommerperioder benyttes til passiv
koling

Ulemper:

*Kan vaere kommunale begraensninger
*Kraever en fhv. velisoleret bolig

*Afhaengig af elpriser

Effekten varierer afhaengigt af jordtypen og
grundvandsgennemstrgmningen

A A
VP VP VP

Teknik- og }— Varmekilde
pumpehus

Varmecentral med varmepumpe og isolerede ror
Fordele:

*Miljevenlig, lav CO2-udledning

Storre uafhaengighed af stigende energipriser
*Bedre udnyttelse af den stigende andel af vind-

og solenergi i elproduktionen

*Driftsikker og fleksibel lgsning

*Hgj fremlgbstemperatur

m= Ulemper:
*Pladskraevende
*Dyr etableringspris (+50% ift. Uisolerede rar)

Varmecentral




Omkostninger - Folsomhedsberegning (20% pa anlzeg)

400kr.

350kr.

300 kr.

250k

200k

150k

100k

r. 30.000 kr
r.
347 kr- 20.000 kr
r.
r.
10.000 kr
r.
T AL

Losning 1

Jordvarmeanlaeg  Varmecentral

med uisoleret
rgrnet

Arlige udgifter pr. m?
- inkl. Afskrivning, service og drift

Losning 2

med isoleret
rgrnet

Individuelle Nuvarende
varmepumper opvarmningsform

Arlige udgifter pr. husstand

- for en gennemsnitlig husstand i omradet

31.871kr.

Losning 1
Jordvarmeanlag
med uisoleret
rernet

26.705 kr.

Lesning 2
Varmecentral
med isoleret
rgrnet

55.664 kr.

27.831kr.

Individuelle Nuvarende
varmepumper opvarmningsform

@ Transition



Omkostninger - Realistisk beregning (Nutidsvaerdi)

Arlige udgifter pr. m? Arlige udgifter pr. husstand
- inkl. Afskrivning, service og drift - for en gennemsnitlig husstand i omradet

27.831kr.
o 22.744kr.

Lesning 1 Lasning 2 Individuelle Nuvarende Lesning 1 Lasning 2 Individuelle Nuvaerende
Jordvarmeanlaeg Varmecentral varmepumper opvarmningsform Jordvarmeanleeg Varmecentral varmepumper opvarmningsform
med uisoleret med isoleret med uisoleret med isoleret
rgrnet rernet rgrnet rgrnet

@ Transition



Tidsplan

Tﬂms 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Screening 0 2.0 2™
Borgermgde 2 05 205
skabe opbakning 1 16 1 16
FR— s || NI,
Stiftelse af selskab 5 5 155 . .
Bindende tilmelding 17 8 171 8 -
Betinget godkendelse A 1 a1 l

Ansggning til fiernvarmepuljen 2 1 a1

_
Myndighedsbehandling frdig % 8 38 W
kommunegaranti/fonde 58 8 8 —

Udbud gennemfgrt 8 1 58 1 '

Kontrakt pé plads % 1 59 1

1. spadestik 60 1 60 1



Spogrgsmal




Naeste skridt

g

Etablering af energigruppe —

— ]
“ N

Finansiering af projektforslag

E ved kommunen

Tale med ejendomsmaegler

o

I Stiftelse af selskab

Projektforslag
@ Transition



Tak for i aften




